Witam serdecznie!! Notatka do zeszytu:

Temat dzisiejszej lekcji to : ZASADA ZACHOWANIA ENERGII MECHANICZNE)

1. Zasada zachowania energii mechanicznej dotyczy przemiany energii kinetycznej w potencjalng i

odwrotnie.

2. Analiza swobodnego spadku ciata:

Potozenie | E,=m-g-h
E,=0,bov=0
h
Potozenie Il E,=m-g-h=0,boh=0
!— = =22
2

W potozeniu | ciato posiada tylko energie potencjalna grawitacji, energia kinetyczna jest
rowna zero, poniewaz predkos¢ ciata ma wartos¢ zero. Ciato spadajac porusza sie
ruchem jednostajnie przyspieszonym. Wzrasta jego predkos$é, a zatem wzrasta jego
energia kinetyczna. Réwnoczesnie maleje jego energia potencjalna grawitacji, poniewaz
maleje odlegtos¢ ciata od powierzchni Ziemi.

W momencie uderzenia ciata o powierzchnie Ziemi (potozenie IlI) energia potencjalna
grawitacji wynosi zero (bo odlegtos¢ ciata od powierzchni Ziemi wynosi zero), natomiast
energia kinetyczna osigga najwiekszg wartos¢, gdyz predko$¢ ciata w momencie
uderzenia o powierzchnie Ziemi jest maksymalna.

Mozemy wiec stwierdzi¢ , ze w obu skrajnych potozeniach | i Il ciato posiada tylko jeden
rodzaj energii. Energia potencjalna, jaka posiada ciato w potozeniu | jest rowna energii
kinetycznej, jakg posiadato ciato w potozeniu Il.

3. Zasada zachowania energii mechanicznej:

Catkowita energia mechaniczna, czyli suma energii kinetycznej i potencjalnej ciat uktadu jest
stata, jezeli ciata oddziatujg na siebie sitami grawitacji i sity zewnetrzne nie wykonujg nad nimi
zadnej pracy.

E. =E, +E, =const, gdzie E- energia catkowita
E, - energia potencjalna (grawitacji)
E, - energia kinetyczna

const - constans (czyt. konstans) =stata

4. Prosze obejrzec filmy https://youtu.be/jon7KeZht28

5.



https://youtu.be/jon7KeZht28

6. Przyktadowe rozwigzane zadania:
a) Zadanie 1: Oblicz wysokos¢, z jakiej spadata pitka (swobodny spadek) wiedzac, ze jej

m
predkos¢ maksymalna wynosita 10—.
S

Dane:
v=10M
S
h=?
Potozenie | E,,=m-g-h
‘ E, =0, v=0
h

E sz.g.h:()’ h=0

Potozenie Il o
1
. \,E,,,=§-m-V2

Ciata —pitka oraz powierzchnia Ziemi oddziatujg na siebie sitami grawitacji, sity zewnetrzne nie

wykonujg tutaj zadnej pracy, to catkowita energia mechaniczna jest statfa Epl +E, =E+E

1 1
Podstawiamy do powyzszego wzoru m~g-h+0=0+5-m-v2 czyli m-g-h =§-m-v"Z

teraz obustronnie dzielimy przez m- g

m'g-h+0=0+%~m~v2/m-g

2
Otrzymujemy h = 1. v
2 m-g
(07) 5 w0
Czylihzg-v—zé-—fnzé- = =%-10m:5m
g 105 105

Odp. Pitka spadta z wysokosci 5 metréow.



b) Zadanie 2: Oblicz energie kinetyczng, jakg bedzie miato ciato o masie 5 kilogramoéw, ktére

spada swobodnie z pewnej wysokosci, po uptywie 5 sekund od momentu rozpoczecia
spadania.

Dane:
m=5kg
t=5s
E,. =7
Potozenie | E,=m-g-h
H |h
Potozenie Il E,,=m-g-h
1 2
po 4 sekundach E,., =E-m-v
hy

Ciato porusza sie ruchem jednostajnie przyspieszonym. Droge h przebyty przez to ciato
obliczamy, korzystajgc ze wzoru poznanego wczesniej

1
S =§~a~t2 i zmienionego dla naszych potrzeb h =§-g -t? ( ciato spada z przyspieszeniem

ziemskim g), podstawiamy do tego wzoru dane liczbowe
1 1 m » 1 m

h==.g-t?==.10—-(5s)° = =-10—-- 258* =125m
29 2 s? (5) 2 8 4

Na ciafo nie dziata zadna sita zewnetrzna, wigc E,, =E
E. :Epl =m-g-h
Po podstawieniu wartosci liczbowych:
E,,=E,=m-g-h= 5kg~10m2~125m =6250J
S

Odp. Energia kinetyczna ciata wynosi 6250 dzula.



