LICZBY CALKOWITE | ULAMKI

P | Zaokraglanie liczb naturalnych

Zaokraglij do tysiecy liczby 97 463 i 783 592.

97 467 ~ 97 000
Nastepna cyfra po cyfrze tysiecy (cyfra setek) jest mniejsza od 5, wiec cyfra tysiecy sie nie
zmienia, a nastepne zastepujemy zerami, czyli zaokrqglamy w ddt.

783 592 ~ 784 000
Nastepna cyfra po cyfrze tysiecy (cyfra setek) jest wieksza od 4, wiec cyfre tysiecy zwiekszamy
0 1, a nastepne zastepujemy zerami, czyli zaokrgglamy w gore.

Jezeli zaokraglenie liczby jest mniejsze od tej liczby, to nazywamy je przyblizeniem
z niedomiarem, jesli jest wieksze — przyblizeniem z nadmiarem.

Dzielenie z reszty

P|20:3=6reszta2 25:4=6resztal 50:9=5reszta5

Uwaga. Zamiast pisac 20 : 6 = 3 reszta 2, mozemy pisac krotko 20: 6 =3 r 2.

Cechy podzielnosci

e Lliczba jest podzielna przez 2, gdy jej ostatnig cyfra jest 0, 2, 4, 6 lub 8.

e Lliczba jest podzielna przez 10, gdy jej ostatnig cyfrg jest O.

e Liczba jest podzielna przez 5, gdy jej ostatnig cyfrg jest O lub 5.

e Lliczba jest podzielna przez 100, gdy jej ostatnie dwie cyfry to 0O.

e Liczba jest podzielna przez 3, gdy suma jej cyfr jest liczbg podzielng przez 3.

e Liczba jest podzielna przez 9, gdy suma jej cyfr jest liczbg podzielng przez 9.

e Lliczba jest podzielna przez 4, gdy dwie jej ostatnie cyfry tworzg liczbe podzielng
przez 4

Liczby podzielne przez 2 nazywamy liczbami parzystymi.

Liczby pierwsze i ztozone

Liczba naturalna, ktéra ma doktadnie dwa rézne dzielniki, to liczba pierwsza.

Liczby pierwsze to: 2, 3,5, 7,11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43,47, 53, 59, 73, 79,
83, 89, 97, 101, 103, 107, 109, 113...

Kazda liczba pierwsza jest podzielna tylko przez 1 i przez samg siebie.

Liczby naturalne rézne od zera, ktére majg wiecej niz dwa rdézne dzielniki nazywamy
liczbami ztozonymi.

Liczby 0i 1 nie sg liczbami pierwszymi ani ztozonymi.

Rozktad liczby na czynniki pierwsze

Kazdg liczbe naturalng ztozong mozna przedstawi¢ w postaci 135(_) 2
iloczynu poteg liczb pierwszych. Moéwimy wodwczas, ze 12;9 : g — gg; _2,
D . =
rozktadamy liczbe na czynniki pierwsze. Zobacz, jak mozna  555.3 . 753
znalez¢ rozktady liczb 40 i 1350 na czynniki pierwsze: iseai— Zals
25505 == Sl
40=2-20=2-2-10=2-2-2-5 .5, 1

1350 =233 .52

Najmniejsza wspdlna wielokrotnos¢ (NWW)

Wielokrotnosci liczby 10:
0 10 20 30 40 50 60 Obok zapisano kolejne wielokrotnosci
70 80 90 100 110 120 130 Jiczb 10 i 12. Zaznaczone liczby: 60,
140 150 160 170 180 190 200 170, 180, 240, 300 to wspdlne, rézne
210 220 230 1240 250 260 270 4 ;ary wielokrotnosci liczb 10 i 12.
280 290 300 310 320 330 340 L . . .
Najmniejszg z nich jest liczba 60.

. . Mozemy to zapisa¢ w skrdcie tak:
Wielokrotnosci liczby 12:

0 12 24 36 48 60 72
84 96 108 120 132 144 156
168 180 192 204 216 228 240
252 264 276 288 300 312 324

NWW (10,12) - 60

Czytamy: najmniejsza wspdlna
wielokrotnos¢ liczb 10 i 12 to 60.

Najwiekszy wspdlny dzielnik (NWD)

Obok wypisano dzielniki liczb 12 i 18.
Zaznaczone liczby: 1, 2, 3, 6 to wspdlne
dzielniki tych liczb.

Najwiekszym wspdlnym dzielnikiem
jest 6. Mozemy to zapisac tak:

Dzielniki liczby 12:
12346 12

Dzielniki liczby 18:
12360918
NWD(12,18) =6

Czytamy: najwiekszy wspdliny dzielnik liczb
12i18to6.



Liczby na osi liczbowej

odcinek
jednostkowy A
0 1 4

Kazdg liczbe mozna przedstawic na osi liczbowej. Liczby ujemne sg na lewo od zera,
liczby dodatnie — na prawo. Zero nie jest ani liczbg dodatnig, ani ujemna.

liczby ujemne liczby dodatnie

T

0

Dla dowolnej liczby zaznaczonej na osi liczbowej — na lewo od niej sg liczby od niej
mniejsze, a na prawo — wieksze.

llustracja prostych nierownosci na osi liczhowej
Na osi liczbowej mozemy zaznaczy¢ liczby spetniajace podany warunek.
P | Zaznacz na osi liczby spetniajgce podany warunek:

a) x> -1 b) x<2

Poréwnywanie liczb catkowitych

Aby poréwnac¢ dwie liczby, warto sobie wyobrazi¢ ich potozenie na osi liczbowej.
Ta liczba, ktdra lezy bardziej na prawo na osi liczbowej, jest wieksza.

———— et — e
-3 -1 0 -6 0 3
-3<-1 -6<3

e

-

Utamki zwykte

licznik Jesli koto podzielimy na 8 réwnych

- . - .5
lreska 5 czesci, to 5 takich czesci stanowi 3 tego

utamkowa & kota.

Utamek, ktdrego licznik i mianownik
majg takg samg wartos¢, jest rowny 1.

mianownik

Utamek, w ktérym licznik jest mniejszy od mianownika, to utamek wiasciwy.
W przeciwnym przypadku jest to utamek niewtfasciwy.

. - 6 2 11 50
Przyktady utamkéw wtasciwych: —, —, —, —
11’ 19’ 12’ 51

o , . 8 7 19 629

Przyktady utamkéw mew’rasuwych:;, > Ie 1

Utamek to takze inny zapis dzielenia, np.: 5:9 = g, 7:23 = %

Liczby mieszane

Dwa kota i cztery pigte kota to inaczej
2% kota. Tego typu liczby nazywamy
mieszanymi. Liczby mieszane mozna

zapisaé w postaci utamkéw
niewtasciwych i na odwrét. Kazdy 2 45_
utamek niewtasciwy mozna zamienic na 4

liczbe mieszang lub liczbe naturalna. czesé catkowita  czes¢ utamkowa

(utamek witasciwy)

P | Zamien liczby mieszane na utamki niewtasciwe.
2 6-5+2 32

6 4-7+6 34

5 5 5 7 7 7
P | Zamien utamki niewtasciwe na liczby mieszane (lub liczby naturalne).
30—305—6 18—187—24 (18:7=214)
- =30:5= T =187=25 7 =2r

Rozszerzanie i skracanie utamkéw zwyktych

Rozszerzy¢ utamek zwykty to znaczy pomnozy¢ jego licznik i mianownik przez te sama
liczbe réing od zera. Skréci¢ utamek zwykly to znaczy podzieli¢ jego licznik
i mianownik przez te samg liczbe rézng od zera. Utamki po skrdceniu lub rozszerzeniu
nie zmieniajg swojej wartosci, zmienia sie jedynie forma ich zapisu.

Utamki dziesietne

Utamki dziesietne to inaczej zapisane utamki zwykte o mianownikach 10, 100, 1000...

2—02 16—016 =0,001 723—723
10 100 1000 100 "’



Pierwsza cyfra po przecinku to cyfra czesci dziesigtych, druga — czesci setnych,
trzecia czesci tysiecznych itd.

P | Zamien utamki dziesietne: 0,25; 7,4; 0,05 na utamki zwykte.

025—25—1 74—74—72 0,05 = > _ 1
77100 4 710 s 7100 20
L . 9 45 13 e
P | Zamien utamki zwykte: —; —; — na utamki dziesietne.
25’50’ 8

Utamek zwykty mozna zamieni¢ na dziesietny poprzez:

.9 94 36
- rozszerzanie: — = —=-—= 0,36
25 254 100
. 45 4555 9
- skracanie;:—=—=—=10,9
50 50:5 10

- podzielenie licznika przez mianownik: ? =13:8=1,625

Rozwiniecie dziesietne utamka

Kazdy utamek zwykly mozina zapisaé w postaci dziesietnej, czyli podac jego
rozwiniecie dziesietne. Uftamki majg rozwiniecie dziesietne skonczone Ilub
nieskoniczone.

P | Znajdz rozwiniecia dziesietne podanych utamkdw.

0,875 0,454...
7' 8 5 L1
70 5 0
-6 4 -4 4
60 60
-56 = § 5
40 50
-40 7 - -44 = . ~
0 gz/:8=(),8/b ‘ 6 ﬁza.]l =(0,4545... = 0,(45)

Zaokraglanie utamkéw dziesietnych

Zasady zaokragglania utamkéw dziesietnych sg podobne do zasad zaokraglania liczb
naturalnych.

P | Zaokraglij do czesci setnych liczby 0,32471 oraz 5,71836.
0,32471 =~ 0,32000 = 0,32

Cyfra czesci tysiecznych jest mniejsza od 5, wiec cyfra czesci setnych sie nie zmienia,
a nastepne zastepujemy zerami

5,71836 ~ 5,72000 = 5,72
Cyfra czesci tysiecznych jest wieksza od 4, wiec cyfre czesci setnych zwiekszamy o 1,
a nastepne zastepujemy zerami.

Poréwnywanie utamkéw

P | Ktéra z liczb: 20,789 i 20,749 jest wieksza?

20,789 > 20,749 789 tysiecznych to wiecej niz 749 tysiecznych.

P | Ktéra z liczb: 4,631 4,631 jest wieksza?
4,63<4,631 4,63 = 4,630, a 630 tysiecznych to mniej niz 631 tysiecznych.

Utamki zwykte mozna poréwnywac na kilka sposobdéw.

Jesli dwa utamki majg jednakowe mianowniki, to ten z nich jest wiekszy, ktéry ma

. o 12 _ 10
wiekszy licznik, np. 57 1o

Jesli dwa utamki majg jednakowe liczniki, to ten z nich jest wiekszy, ktéry ma mniejszy
mianownik, np. % > g

Aby poréwnac utamki o réznych licznikach i mianownikach, sprowadzamy je do
wspolnego mianownika lub licznika, albo zamieniamy na utamki dziesietne, ktére

tatwiej jest poréwnac.

Liczby przeciwne, odwrotnosci liczb

Liczba przeciwng do liczby a jest liczba —a. Dla a # 0 odwrotnoscig liczby a jest %

2
Liczba a 3 0 1 -7 —-0,04
. . 2
Liczba przeciwna —a —3 0 -1 7 0,04
1 3 i 1
odwrotnosé liczby - - . nl.e. 1 —— —25
a 2 istnieje 7




Wartos¢ bezwzgledna liczby

Wartos¢ bezwzgledna liczby dodatniej lub réwnej 0 jest réwna tej liczbie.
Wartosé bezwzgledna liczby ujemnej jest przeciwng do niej liczbg dodatnia.

PI|7]=7  |-20]=20  |600=600 [0|=0  |-0,3]=0,3



